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CRITICAL COMMUNICATIONS

Damit's FUNKT(ioniert)... wenn es darauf ankommt!

BOS
POLIZEIl, FEUERWEHR,
RETTUNGS- UND HILFSDIENSTE

: _ TRANSPORT & VERKEHR
OPNV, FLUGHAFEN, HAFEN, AUTOBAHNEN

Losungen zur Planung &
optimierung professioneller
Kommunikationssysteme
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Damit's FUNKT(ioniert)...
wenn es darauf ankommt!

Die LS telcom AG ist ein flihrender unabhangiger Anbieter von Systemldsungen, Beratungs- und
Ingenieurs-Dienstleistungen fiir professionelle Sicherheitsnetze. Gerade ausfallsichere Netze fir
kritische Anwendungen bediirfen einer prazisen und einwandfreien Planung, um sowohl héchste
Sicherheit und Zuverlassigkeit als auch wirtschaftliche Machbarkeit zu gewdhrleisten.

Genau hierliegen unsere Kernkompetenzen: Wir unterstiitzen unsere Kunden neutral und unabhén-
gig Uber den gesamten Lebenszyklus eines Netzes von Konzeption, Design, Planung iber Beschaf-
fungundRealisierungbishinzurVermessung,Analyse,BewertungundOptimierungoperativerNetze.
Die Erstellung individueller Losungen zu SCADA, Tunnel- und Objektversorgung runden unser Leis-
tungsspektrum ab. Dabei steht fiir uns stets das Kundeninteresse im Vordergrund.

Als herstellerunabhangiger und neutraler Partner garantieren wir exakt
auf Ihre Anforderungen zugeschnittene Losungen. Unser Erfolgsrezept
beruht auf erfahrenen Experten, Ingenieuren und Projektmanagern sowie
modernster Planungssoftware und Messtechnik.
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Critical Communications

Sichere, hochverflighare, zuverlassige und kosteneffiziente Funkversorgung und das tberall - im Freifeld,
sowie in Objekten und Geb&uden - ist unerlésslich fir Organisationen der oOffentlichen Sicherheit, im
Transport- und Verkehrswesen, fiir Versorger, sowie mittlere und groBe Industrieunternehmen.
End-to-end Verschlisselung, Direkt-Mode und Repeater-Einsatz, ATEX Endgerate und leistungsstarke, ex-
akt auf die Anforderungen zugeschnittene Applikationen, sind nur einige wichtige und notwendige Funk-
tionen von Critical Communications Systemen.

Jede Projektphase erfordert den entsprechenden Fachplaner oder Experten ausgeristet mit den passen-
den Soft- und Hardware-Werkzeugen, damit das Projekt erfolgreich im geplanten Zeit- und Budgetrahmen
abgeschlossen werden kann.

Bedarfsermittlung, Projektinitialisierung und Konzepterstellung
Wir kléaren die Aufgabenstellung, beraten Sie zum gesamten
Leistungsbedarf, flihren eine Bestandsaufnahme und Analyse
Ihrer Ausgangssituation durch. Welcher Versorgungsgrad ist
sinnvoll? Welche Losungen kommen flr Sie in Frage? Wir er-
stellen lhnen das passende Konzept inklusive Projektplanung -
unter Bertcksichtigung Ihres Budgets und Zeitplans.

Systemdesign und Planung

Wir sind Experten fir das Design Ihres Netzes und erstellen
fur Sie die Vor-, Entwurfs- und Ausfihrungsplanung, sowie die
Kostenschatzung und Kostenberechnung. Unsere erfahrenen
Ingenieure garantieren zuverlassige und ausfallsichere Kommu-
nikation - Uberall.

Mitwirkung beim Vergabeprozess

Erstellen von Leistungsverzeichnissen (LV), Materiallisten und
Ausschreibungsdokumenten, Beantworten von Bieterfragen,
Analyse, Aus- und Bewertung von Angeboten, Durchfiihrung von
Bietergespréachen, Vorauswahl potentieller Lieferanten - auch
Sie profitieren von unserer einschlagigen Erfahrung - damit Sie,
die fur Sie technisch und wirtschaftlich beste Losung finden.

Unterstiitzung bei Realisierung und Netzaufbau

Wir sind Ihr Partner bei der Realisierung lhres Critical Commu-
nications Projekts: Unser Leistungsportfolio umfasst die Steu-
erung, Koordination und das Management lhres Projekts, die
Kostenfeststellung und -kontrolle sowie Objektiberwachung
und Projektdokumentation. Wir vertreten Ihre Interessen.

Verifizierung, Uberpriifung und Systemabnahme

Die Durchfihrung von Versorgungs-, Qualitdts- und EMF-
Messungen, Standort- und Systemabnahmen, Feststellen und
Dokumentieren von Méngeln - wir unternehmen alles, um
sicherzustellen, dass das errichtete Netz exakt dem geplanten
entspricht.

Netzoptimierung
Unter Nutzung modernster Simulationssoftware und Messtech-
nik optimieren wir Ihr bestehendes Netz mit Hinblick auf Qua-
litat, Kapazitat oder Versorgungsgrad, damit Sie das Optimum
aus lhrem Netz erhalten und dessen Leistungsfahigkeit fur kinf-
tige, zusatzliche Aufgaben sichern.



Technische & Strategische Beratung

Unabhangig und kompetent!

Unsere Berater sind ausnahmslos hochqualifi- '/ ’\

zierteExperten,diewissen,wiemanlhrspezielles P
Problem richtig angeht. Die gute Zusammenar- { ‘ L1/ 4
beit mit dem Kunden steht flr sie an vorderster 7
Stelle und sie wissen ihre Erfahrung und ihr
Fachwissen zu Ihrem Nutzen einzusetzen.

Klassische Betatigungsfelder sind:

Audits & Expertenmeinungen
Realisierbarkeitsstudien

Unterstutzung bei technischen Entscheidungen
Bewertung von Konzepten
Business-Case-Erstellung und Auswertung
Unterstltzung bei der Beschaffung
Kompetenzaufbau

Wir suchen mit Ihnen Losungen, passend zu Ihren Anforderungen, Fragestellungen und Geschéftsprioritaten.

Welche Technologie und Netzstruktur soll eingesetzt werden?
Wie kann die Migration von Analog auf Digitalfunk erfolgen?
Wie sieht das passende Redundanzkonzept aus?

Wie hoch sind die zu erwartenden Projektkosten?

Wie soll die Beschaffung organisiert werden?

Wie kann das Funknetz betrieben werden?

Wieviel und welches Spektrum wird benétigt?

Welche Frequenzen sind verfligbar?

Gerne unterstiitzen wir auch Sie bei der Entwicklung von Strategien oder anstehenden Entscheidungen.

Themengebiete, mit denen sich unsere Experten und Berater im Bereich
Critical Communications beschaftigen, sind:

B Datendienste und Applikationen
Applikationenunterstiitzen NutzerbeiderErledigungdertaglichen Arbeit. Organisationen bildenihre Arbeits-
ablaufe in Prozessen ab und erméglichen so die nahtlose und drahtlose Integration der Einsatzkrafte.

Beispiele dafir sind:

Betriebsleit- und Fahrgastinformationssysteme
Fahrzeug- und Personenortung

Logistik und Lagerverwaltung
Fahrzeug-Halterabfragen

DatenapplikationenerfordernBandbreite,zukiinftige ApplikationenwerdenmehrBandbreiteerfordernalsheu-
tige. Das wird nicht mehr allein durch TETRA-Systeme abgedeckt werden kénnen.

B Breitband fur Critical Communications
Die Ubertragung von Daten, Bild und Videos hilft nicht nur bei Einsatzen von Polizei und Feuerwehr, sondern
auchbeiderSteuerung,InstandhaltungundSicherungvonindustrieanlagen.GenligendBandbreitefiirmal3ge-
schneiderte Applikationen muss zur richtigen Zeit zur Verfligung stehen.

Wir helfen unseren Kunden, sich fiir die Zukunft und den Einsatz von ,Mobile Broadband” zu riisten. Wir un-
terstiitzen Sie beider Darstellung von Anwenderszenarien, der Bestimmung des Kapazitats- und Spektrumbe-
darfs, sowie der Auswahl der fiir Sie passendsten Technologie.



B Spektrum, Frequenzen und Lizenzen fur Critical Communications
Spektrum ist ein kostbares Gut und um Frequenzen ist nicht zuletzt wegen dem steigenden Bedarf
regelrecht ein Wettbewerb entbrannt. Effiziente und nachhaltige Frequenznutzung ist ein Muss.
Vorausschauende Bedarfsermittlung und bedarfsgerechte Zuweisung freiwerdenderBanderistent-
scheidender denn je.

Unsere Spektrum-Manager unterstiitzen Sie dabei lhre Strategie zu finden!

B Telemetrie und SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
Bei der Planung von Datenubertragung und SCADA-Systemen beispielsweise in Industrieanlagen,
spielenzahlreiche Faktoren eine Rolle. Neben der Reaktionszeit, sowie der notwendigen Datenkapa-
zitat des Systems, die je nach Zeitpunkt und bei Storfallen stark variieren kann, ist auch die Netzar-
chitektur entscheidend. Darliber hinaus muss die Wirtschaftlichkeit des gesamten Systems gewahr-
leistet sein. Wir unterstiitzen Sie bei dem Design und Dimensionierung lhrer Losung.

B Smarte Planung fur Smart Grids und Smart Metering
Ein SmartGrid, daswirklich einenenergie-und kosteneffizienten Systembetrieb garantiert, erfordert
prazise Konzeption und Planung.
HoheNetzverfligbarkeit,datenschutzkonformebidirektionaleVerbindungenmitkurzenLatenzzeiten,
sowie problemlose Integration von IP-basierten Anwendungen mit entsprechenden Datenlibertra-
gungsraten sind nur einige Merkmale, die bei der Planung und beim Aufbau von Smart Grid-Netzen
entscheidend sind.
Wir beraten Sie bei der Einfiihrung von Smart Grid- und Smart Meter-Technologien unter Beriick-
sichtigung von Kosten, Nutzen und Sicherheit.

Wir sind lhr smarter Partner fir

Konzeption undTechnologieauswahlzurflichendeckenden Anbindung von Netzelementen
Entwurf von Roll-Out-Szenarien fiir die Einfiihrung von Smart Metern

Erarbeitung geeigneter Kommunikationsplattformen

Traffic / Verkehrsdaten-Analyse

Prifen von Synergie-Effekten durch gemeinsame Nutzung von Netzinfrastruktur
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Die LS telcom Training Academy bietet eine
standig wachsende Auswahl an Seminaren,
Kursen und Workshops. Neben unserem Stan-
dardangebot realisieren wir fiir Sie oder |hre
Organisation auch individuell gestaltete Kurse -
Privatkurse, Gruppentraining oder komplette
Fort- und Weiterbildungsprogramme.

Weitere Infos finden Sie hier:
www.LST.AG/Training




Netzdesign, Planung und Optimierung

Sicher, hochverfugbar, zuverlassig, wirtschaftlich, termin- und budgetgerecht...

Diese Eigenschaften bilden die Basis auf der wir lhr individuelles Netz planen: professionell, neu-
tral und kompetent! Dabei bauen wir auf unsere langjahrige, internationale Erfahrung im Bereich
der Critical Communications und einer gro3en Anzahl erfolgreich realisierter Referenzprojekte im
professionellenMobilfunk, beiAccess-und,Richtfunknetzen, SCADA-LosungensowiederGebaude-,
Tunnel- und Objektversorgung.

Unsere Planungsleistungen beinhalten:

Bedarfsermittlung & Anforderungsdefinition
Ist-Aufnahme bestehender Infrastruktur
Konzepterstellung & Systemdesign
Vorplanung & Kostenschatzung

Entwurfsplanung, Genehmigungsplanung, Ausfiihrungsplanung
Versorgungs-, Topologie-, Kapazitats- und Frequenzplanung
Funk-, Richtfunk- und Festnetzplanung

Planung von Tunnel-, Sonder- und Objektversorgung
Konzeption von SCADA-Netzen

Kostenberechnung & Kostenplanerstellung

Erstellung von Frequenznutzungskonzepten

Digitalisierung, Optimierung und Erweiterung von Funknetzen
Messtechnische Uberpriifung von Versorgung und Qualitét
Interferenzanalyse und Lokalisierung von Stérungen und Storern

Uberzeugen Sie sich von unserer Leistungsfahigkeit!

Gerne zeigen wir Ihnen, wie wir mit unserem erfahrenen Expertenteam, erstklassigen
Planungstools und innovativen Mess-Monitoringlosungen konkret und flexibel auf Ihre
individuellen Anforderungen eingehen konnen.
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Objektversorgung /
Tunnel- und Gebaudefunk

Ein Critical Communications Netz stellt hohe Anforderungen an die Objektversorgung

BesondersMobilfunknetzefiirprofessionelle Anwendungendirfennicht
nur im Freien verfligbar sein. Beispielsweise erfordert die Koordination
von Einsatzkrafteneinereibungslose Kommunikationauchinnerhalb Ge-
bauden.Dannistnebenderflichendeckenden Funkausleuchtungim Au-
Benbereich eine Versorgung von Tunnelanlagen, Bahnhofen, U-Bahnen,
Flughafen, Stadien, Einkaufszentren, Produktionshallen und anderen
groBen,insbesondere6ffentlichen Gebaudennotwendig.JenachGebau-
debeschaffenheit und Entfernung zur nachsten Basisstation ist aber eine
komplette Versorgung “von auf3en” nicht moglich. MaBgeschneiderte,
optimale Losungen, dieindividuell fiirjeden Objekttyp geplant, dimensi-
oniertund realisiert werden sind gefragt. Nur die gewissenhafte Konzep-
tion, das hochwertige Design und die professionelle Planung dieser Anla-
gen unterVerwendung modernster Hilfsmittel und Werkzeuge, kann den
hohen Anforderungen gerecht werden und eine optimale Versorgungim
Objekt, bei Vermeidung stérender Riickwirkungen auf das ,Au3ennetz’,
gewdbhrleisten.

Wir unterstiitzen Sie bei samtlichen Fragestellungen undin allen Projekt-
phasen rund um die Planung und Realisierung lhrer Objektversorgung.
ProfitierenSiebeiderPlanungundRealisierunglhrerGebdudeversorgung
von unserem Know-How.

Als Ihr neutraler Partner wissen wir genau worauf es ankommt!

Konzeption Planung
m  Grundlagenermittlung m Erstellung von Link Budget und Pegelpldnen
m  Anforderungsdefinition m Dimensionierung der Funkanlage
m Ist-Aufnahme bestehender Infrastruktur m Dimensionierung der Verteil- und DAS-Systeme
m  Konzepterstellung m Dimensionierung der Versorgungssysteme
m  Entwicklung von Redundanzkonzepten m Ausfiihrungsplanung
m  Entwurfsplanung m Kostenplanerstellung
Beschaffung Realisierung
®  Unterstiitzung im Vergabeprozess m Realisierungsplanung
®  Erstellung von Leistungsverzeichnissen m  Objekt- und Bauliberwachung
®  Erstellung von Ausschreibungsdokumenten m  Aufbauunterstiitzung
®  Beantwortung von Bieterfragen m  Systemintegration und Inbetriebnahme
®  Auswertung von Angeboten m  Abnahme
®  Erstellen von Vergabevorschlagen m Projektdokumentation

Neben der Planung einzelner Objekte erstellen wir auch Konzeptstudi-
en zur BOS/Tetra/P25 Objektversorgung fur Stadte, Metropolen und
Regionen:

Identifikation von technischen und organisatorischen Randbedingungen

Erfassung relevanter Objekte

Klassifizierung und Zuordnung der Objekte zu Objektklassen

Untersuchung mdoglicher Anbindungsvarianten der OV Anlagen

Zuordnung der ermittelten OV Anlagen an die Freifeld Basisstationen und Anbindungsart



Vorbereitung und Mitwirkung bei Aus-
schreibung, Vergabe und Beschaffung

Stellen Sie sich einen Sterne-Koch vor, der die Speisen seines Festmenus nicht genau auf den Ge-
schmackseiner Gaste abstimmt, die Zutaten vonverschiedenen Anbietern nichtsorgfaltigauswahlt,
Kosten und Preise nicht richtig abschatzt und die Einkaufsliste nicht detailliert und vollstédndig auf-
stellt. Das Ergebnis ware kein Sterne-Menu!

Ahnlich verhilt es sich bei der Beschaffung von Leistungen und Systemtechnik fiir Ihr Critical Com-
munications Projekt.

Profitieren Sie von unserer Expertise, Know-How, bewahrten Standards und Erfahrungen - damit Sie,
die fir Sie technisch und wirtschaftlich beste Losung finden.

Wir unterstltzen bei folgenden Aufgaben:

= Abstimmung und Definition des = Einholung von Angeboten
Vergabeprozesses ®m  Beantwortung von Bieterfragen

m  Erstellung von Leistungsverzeichnissen ®  Prifen und Werten der Angebote
und -beschreibungen m  Aufstellen von Bewertungsmatrix

®  Ermitteln und Zusammenstellen von und Preisspiel
Mengengeriisten und Materiallisten ®  Durchfiihrung von Bietergesprachen
Erstellung der Ausschreibungsdokumente und Verhandlungen

®  ZusammenstellungderVerdingungsunterlagen = Mitwirken bei der Auftragserteilung

Uberwachung und Betreuung Ihres Projekts

AuchnachderVergabestehenwirlhnengernealslhrPartnerzurVerfiigungundhelfenbeidererfolg-
reichen, termin- und budgetgerecht Realisierung lhres Projekts.

m  Gewihrleisten der Ubereinstimmung von ®  Rechnungspriifung
errichtetem mit geplantem Netz m  Kostenkontrolle, Uberpriifen der
m Koordination, der an dem Projekt Beteiligten Abrechnung ausfiihrender Unternehmen
®  Aufstellen und Uberwachen eines Zeitplans m  Kostenfeststellung
m DurchfiihrungregelmaBigerBaubegehungen m  Zusammenstellung der technischen
®  Abnahme von Leistungen und Systemen Projektdokumentation
m Uberwachen der Beseitigung, der bei der

Abnahme festgestellten Mangel




Planungs-Software

LStelcomzahltzudenfiihrenden Entwicklernund Anbieternvon Softwarefiir Design, Planung, Opti-
mierung und Koordinierung von Funknetzen.

Unsere Softwareprodukte unterstiitzen alle gangigen Funkstandards und werden zurVersorgungs-,
Kapazitats-undFrequenzplanung,derDetailplanungeinzelnerObjekte,BasisstationenundRichtfunk-
links,bishinzurDimensionierungundAnalyselandesweiter,komplexerNetzeeingesetzt.Einweiterer
SchwerpunktstellenInterferenzanalysen,Funkkompatibilitatspriifungen,sowienationaleundinter-
nationale Koordinierungsaufgaben dar.

CHIRplus_TC Planungsmodul fur Smart Grid-Netze

Bei der Planung und Konzeption von Smart Grid Netzen (intelligente Netze), berlicksichtigt unsere
Software CHIRplus_TC die verschiedenen Netzhierarchien von Master, Repeater und Slave.

In enger Zusammenarbeit mit Kunden und unseren Planungsingenieuren wurde ein,Smart Mete-
ring” Planungsmodul speziell fir Energieversorger entwickelt.

,Smart Meters” messen den Strom-, Wasser- oder Gasverbrauch einzelner Abnehmer und kénnen
UberFunkinEchtzeitDatenzumEnergieverbrauchundlberSystemausfélleandieEnergieversorger
melden.SmartGrids besitzen eine komplexe Struktur.Neben demeigentlichen Accessnetzkdnnen
dieZahleruntereinanderdurcheinredundanzbietendesMaschennetzmiteinanderverbundenwer-
den. Das 6rtliche Maschennetz wird meist Gber Punkt-zu-Mehrpunkt (PMP)-Architektur wiederum
andas Ubertragungsnetzangeschlossen.PlanungsparameterfiirIndoor-und Outdoorversorgung
mussenebensowiemadglichelnterferenzenzwischennebeneinanderliegendenZahlern,beriicksich-
tigt werden.

CHIRplus_TC ist bereits bei zahlreichen Energieversorgern fiir die Planung von Punkt-zu-Punkt,
Punkt-zu-Mehrpunkt und Smart Grid-Simulationen im Einsatz.
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Spektrum Monitoring & Funkuberwachung

Ob Uberwachung der Frequenzbereiche von sensiblen Funk-
diensten,FunkiiberwachungbeiGroveranstaltungen,Ortungund
LokalisierungvonStérsendernoderNachweisillegalerSpektrums-
nutzung-wirbietenflexibleLésungenfiirdasLangzeitmonitoring
der Spektrumsnutzung, Peilmessungen, sowie die Vermessung
von Antennenanlagen.

Unser Monitoring-System LS OBSERVER besteht neben einer zen-
tralenSteuereinheitundSoftwareflirdetaillierte Messdatenanaly-
se aus verschiedenen Messeinheiten. Je nach Bedarf kdnnen sta-
tiondre, tragbare, mobileundfliegende Messeinheiteneingesetzt
werden.

Hauptmerkmale und Vorteile des LS OBSERVER Monitoring-Systems

® | SOBSERVERmisst, speichert und analysiert Messdaten. Der gesamte Frequenzbereich kann
kontinuierlichgemessenwerden.Die Messdatenkdnnenbiszu2 Jahre gespeichertundjeder-
zeit zur Analyse der Frequenznutzung und -Belegung abgerufen werden.
Verschiedene Typen von Messeinheiten sorgen fiir hohe Flexibilitdt in der Anwendung.
LS OBSERVER ist skalierbar: von der Integration einer Messstation, mehrerer verschiedener
Stationen bis hin zu einem landesweiten Monitoring-Netz ist alles moglich.

®m  Bestehende Monitoring-Einheitenauch verschiedenerHerstellerkonnenindasLS OBSERVER
System integriert werden.



Vermessung von Antennenanlagen mittels fern-

gesteuerten Helikoptern

Mittels ferngesteuerter Multikopter ist es moglich auf unkomplizierte,
schnelle und kosteneffiziente Weise das reale, exakte Abstrahlungsdia-
gramm z.B. aus zusammengeschalteten Antennenpanels einer TETRA -
oder P25 - Basis-Station oder zu vermessen und zu bestimmen.

Unser adaptierter ferngesteuerter Multikopter ist mit einem speziellen
Messgerat sowie diversen Prozessoren, hochauflésenden Inertialsen-
sorenfiir Ortung und Orientierung, Autopiloten und Sicherheitsmecha-
nismen, kalibrierten Messantennen und spezifischer RF-Abschirmung

ausgeriistet. Zur Datenanalyse
dient ein eigenes Softwarepro-
gramm.DieTechnologieermdglicht
das Aufzeichnen von horizontalen
und vertikalen Antennendiagram-
men sowie der abgestrahlten Leis-
tung.

Fehlerhafte Antennen und Mon-
tagefehler kénnen damit sofort
erkannt werden. Die gemessenen
realenAntennendiagrammekdnnen
im Planungstool zur Simulationund
OptimierungderVersorgungssitua-
tion verwendet werden.

Units: dB & degrees 50 a 1

Vergleich Theorie (griin) und Praxis
(rot) im TETRA Frequenzbereich

Uberblick unserer (Mess-)Leistungen

m  Planung und Aufbau von einzelnen Messstationen,
Messfahrzeugen und landesweiten Monitoring-Netzen
m  Spektrum-Monitoring im Bereich sensibler Funkdienste

Langzeit-Monitoring

®  Funkiberwachung bei Veranstaltungen, Grof3einsdtzen

und an sensiblen Orten

m  Nachweis illegaler Spektrumsnutzung
m  Peilmessungen zur Lokalisierung von Storern
m Vermessung von Antennenanlagen mittels ferngesteuerten

Helikoptern

m  EMVU (Elektromagnetische Vertraglichkeit)-Messungen
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Wir sind Mitglied...
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PROFESSIONELLER
MOBILFUNK e.V.

TCCA

_ TETRA + Critical Communications Association

Zertifiziert nach ISO 9001:2015

fur den Geltungsbereich Entwicklung, Ver-
trieb, Consulting und Engineering und die
Durchfiihrung von Projekten zur Implemen-
tierung von Soft- und Hardwaresystemen
und IT Dienstleistungen im Bereich Spektrum
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Management, Radio Monitoring und Funknet-
zwerkplanung und -konzeptionen.

For more information on products and solutions, please visit our website at www.LStelcom.com or contact us:

LS telcom AG = +49 7227 9535 600 Find us on

Im Gewerbegebiet 31-33 & +49 7227 9535 605 LS I

77839 Lichtenau Info@LStelcom.com te COI I I
Germany www.LStelcom.com Smart Spectrum Solutions

Niederlassungen:

Colibrex GmbH, Winnipeg Avenue B 112/A5, 77836 Rheinmiinster, Deutschland | LS telcom UK Limited, Dowgate Hill House, 14-16 Dowgate Hill , London EC4R
28U, GroBbritannien | LS telcom Australia Pty Ltd, Suite 2A, 39 Brisbane Avenue, Barton ACT 2600, Australien | LS of South Africa Radio Communications
(Pty) Ltd., 131 Gelding Ave, Ruimsig, Roodepoort, 1724 Johannesburg, Siidafrika | LS telcom SAS, 13-15 boulevard de la Madeleine, 75001 Paris, Frankreich
| LS telcom Limited, 1145 Hunt Club Road, Suite 100, Ottawa, ON K1V 0Y3, Kanada | RadioSoft Inc., 194 Professional Park Drive, Clarkesville, Georgia 30523,
USA | LST Middle East FZ-LLC, Office 2118 (21¢ Floor), Dubai Media City, Dubai, Vereinigte Arabische Emirate | Vision2Comm GmbH, Im Gewerbegebiet
33, 77839 Lichtenau, Deutschland | NG Networks Co., Ltd, Room 1001, Buildung 3, No. 209, Zhuyuan Road, 215011 Suzhou, China | LS telcom AG MKK, Koz-
tarsasag Gt 11-13, 2600 Vac, Ungarn | LS Spectrum Solutions PVT Ltd., 515, Palm Spring Centre, Link Road, Malad (W), Mumbai - 400064, Indien | Smart
Spectrum Solutions Providers S.A.L., Office C83, Palm Plaza Center, Mtayleb - EI-Maten, Libanon
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